
重庆市科学技术奖提名公示内容

（2025年度）

一、项目名称：基于自适应光学的激光定向能控制技术及应用
二、提 名 者：重庆市两江新区人民政府
三、推荐类别：重庆市技术发明奖
四、推荐等级：二等奖
五、项目简介

为响应国家“高质量发展通用航空和低空经济”战略，破解低空安全“看不清、打不准”难题，本项目面向低空高速非合作目标管控需求，研制出国际首套基于自适应光学的激光定向能系统，首创动态扩展目标波前感知-校正-跟踪一体化技术体系，攻克大气湍流致成像模糊、非合作目标波前提取、暗弱目标稳定跟踪等“卡脖子”技术，实现从实验室原理到产业化装备的跨越，应用于多项国家重大工程与低空安防领域。

围绕自适应光学与激光定向能控制的深度融合，核心发明聚焦三大创新点：一是研发轻量化自适应光学系统，创新研制国际首款便携式自适应激光防御系统，重量体积缩减60%；提出湍流性能评价与快速调焦方法，使到靶功率密度提升3倍以上，让目标处光斑能量密度逼近物理极限。二是突破非合作扩展目标波前校正瓶颈，首创“相关哈特曼”快速波前复原方法，无需合作信标即可毫秒级提取波前畸变，配套发明哈特曼传感器标定与像差检测技术，实现静态像差与动态湍流有效解耦。三是构建强湍流下目标跟踪技术，提出焦面哈特曼大视场图像清晰化方法，创新扩展目标倾斜跟踪算法，结合预测滤波控制，高速小目标跟踪精度优于3微弧度，解决传统跟踪易丢失难题。

六、主要完成人及完成单位

	主要完成单位
	重庆连芯智能科技研究院有限公司

	
	中国科学院上海光学精密机械研究所

	
	重庆理工大学

	主要完成人
	马晓燠、韦玮、邵宇川、黎人溥、郑毅帆、殷勤


七、主要知识产权和标准规范等目录
	主要知识产权
	1、发明专利
一种结构紧凑的自适应激光防御系统
中国
ZL201910845941.8
2021年6月4日
4463078
重庆连芯光电技术研究院有限公司
马晓燠;饶学军;杨奇龙;汪韬

	
	2、发明专利
一种相关哈特曼快速波前复原方法
中国
ZL202210784699.X
2025年10月31日
8424904
重庆连芯智能科技研究院有限公司
杨奇龙;马晓燠;游双慧;涂鸿;贾天豪,唐彪;周万丽

	
	3、发明专利
一种基于焦面哈特曼波前传感器的大视场图像清晰化装置及方法
中国
ZL201910426968.3
2020年8月28日
3959870
重庆连芯光电技术研究院有限公司
马晓燠;盛良睿;杨奇龙

	
	4、发明专利
成像系统像差检测方法及装置
中国
ZL201710731086.9
2024年6月11日
7086198
重庆连芯智能科技研究院有限公司
马晓燠

	
	5、发明专利
一种哈特曼传感器的绝对标定方法
中国
ZL202111074464.3
2025年4月22日
7890032
重庆连芯智能科技研究院有限公司
马晓燠;谭晓宁;杨奇龙;刘会龙;李成平:胡瑞;刘少平；贾天豪;游双慧;周万丽;蒋大勇;曾书

	
	6、发明专利
一种适用于扩展目标倾斜跟踪的系统及方法
中国
ZL202010507655.3
2021年5月28日
4447532
重庆连芯光电技术研究院有限公司
杨奇龙;马晓燠;王韬;郑茹文;魏胜

	
	7、发明专利
一种快速高精度调焦的激光防御系统及方法
中国
ZL201910845940.3
2021年10月26日
4753283
重庆连芯光电技术研究院有限公司
马晓燠;饶学军;杨奇龙;汪韬

	
	8、发明专利
一种地表层自适应光学系统性能评价方法
中国
ZL202110318011.4
2023年6月23日
6081011
重庆连芯光电技术研究院有限公司
赵梓旭:马晓燠:饶长辉:刘会龙:张兰强:樊志华:杨奇龙李成平;贾天豪;游双慧

	
	9、发明专利
抗辐照硅基单光子探测器面阵及制备方法
中国
ZL202311614208.8
2025年12月26日
8602774
重庆大学
韦玮;骆鹏;兰桂莲;张晓健;杨利平;郭安然;刘昌举

	
	10、发明专利
空间传能用钙钛矿激光电池的制备方法
中国
ZL202210106788.9
2025年2月14日
7728252
中国科学院上海光学精密机械研究所
邵宇川;丁国育;郑毅帆;郭鑫;张国栋;李清源



